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본 강의 자료는 한국생명정보학회가 주관하는 BIML 2023 워크샵 온라인 수업을 목적으로 

제작된 것으로 해당 목적 이외의 다른 용도로 사용할 수 없음을 분명하게 알립니다.

이를 다른 사람과 공유하거나 복제, 배포, 전송할 수 없으며 만약 이러한 사항을 위반할 경우 

발생하는 모든 법적 책임은 전적으로 불법 행위자 본인에게 있음을 경고합니다.



Bioinformatics & Machine Learning (BIML) 
Workshop for Life Scientists, Data Scientists, and Bioinformatians

안녕하십니까?

한국생명정보학회가 개최하는 동계 교육 워크샵인 BIML-2023에 여러분을 초대합니다. 생명정보학 

분야의 연구자들에게 최신 동향의 데이터 분석기술을 이론과 실습을 겸비해 전달하고자 도입한 

전문 교육 프로그램인 BIML 워크샵은 2015년에 시작하여 올해로 9차를 맞이하게 되었습니다. 

지난 2년간은 심각한 코로나 대유행으로 인해 아쉽게도 모든 강의가 온라인으로 진행되어 현장 

강의에서만 가능한 강의자와 수강생 사이에 다양한 소통의 기회가 없음에 대한 아쉬움이 있었

습니다. 다행히도 최근 사회적 거리두기 완화로 현장 강의가 가능해져 올해는 현장 강의를 재개

함으로써 온라인과 현장 강의의 장점을 모두 갖춘 프로그램을 구성할 수 있게 되었습니다.

BIML 워크샵은 전통적으로 크게 인공지능과 생명정보분석 두 개의 분야로 구성되었습니다. 올해 

AI 분야에서는 최근 생명정보 분석에서도 응용이 확대되고 있는 다양한 심층학습(Deep learning) 

기법들에 대한 현장 강의가 진행될 예정이며, 관련하여 심층학습을 이용한 단백질구조예측, 유전체

분석, 신약개발에 대한 이론과 실습 강의가 함께 제공될 예정입니다. 또한 싱글셀오믹스 분석과 

메타유전체분석 현장 강의는 많은 연구자의 연구 수월성 확보에 큰 도움을 줄 것으로 기대하고 

있습니다. 이외에 다양한 생명정보학 분야에 대하여 30개 이상의 온라인 강좌가 개설되어 제공되며 

온라인 강의의 한계를 극복하기 위해서 실시간 Q&A 세션 또한 마련했습니다. 특히 BIML은 각 분야 

국내 최고 전문가들의 강의로 구성되어 해당 분야의 기초부터 최신 연구 동향까지 포함하는 수준 

높은 내용의 강의가 될 것입니다.

이번 BIML-2023을 준비하기까지 너무나 많은 수고를 해주신 BIML-2023 운영위원회의 남진우, 

우현구, 백대현, 정성원, 정인경, 장혜식, 박종은 교수님과 KOBIC 이병욱 박사님께 커다란 감사를 

드립니다. 마지막으로 부족한 시간에도 불구하고 강의 부탁을 흔쾌히 허락하시고 훌륭한 현장 강의와 

온라인 강의를 준비하시는데 노고를 아끼지 않으신 모든 연사분께 깊은 감사를 드립니다. 

2023년 2월

한국생명정보학회장 이 인 석



강의개요

Bioinformatics and AI for microRNA

본 강의에서는 인간 microRNA의 생성 및 타겟팅에 대한 최신 생물정보학 연구 내용을 소개한다. 

또한, 인공 지능(AI)을 활용한 microRNA 타겟팅 연구를 소개하고, AI가 어떻게 microRNA 타겟 발

굴의 예측 정확도를 높일 수 있는지 고찰한다. 끝으로, 코로나 19를 일으킨 원인 바이러스인 

SARS-CoV-2의 microRNA가 어떻게 host immune을 회피하는 지에 대한 최근 연구 결과에 대해 

논의한다. 

본 강의는 다음의 내용을 포함한다:

  ⚫ 인간 microRNA 생성 기작

  ⚫ 인간 microRNA 타겟팅 기작에 대한 최근 연구

  ⚫ 인간 microRNA 타겟팅 연구를 위한 AI 기법

  ⚫ SARS-CoV-2 microRNA

* 참고강의교재: 

  강의자료에 첨부된 논문 2편(The regulatory impact of RNA-binding proteins on microRNA 

targeting, A high-resolution temporal atlas of the SARS-CoV-2 translatome and transcriptome)

* 교육생준비물: 

  노트북 (메모리 8GB 이상, 디스크 여유공간 30GB 이상)

* 강의 난이도: 초급

* 강의: 백대현 교수 (서울대학교 생명과학부)



Curriculum Vitae

Speaker Name: Daehyun Baek, Ph.D.

▶ Personal Info

Name Daehyun Baek

Title Associate Professor

Affiliation  Seoul National University

▶ Contact Information

Address Rm 423, Bldg 504, Seoul National University 

Seoul, South Korea, 08826

Email baek@snu.ac.kr

Phone Number 010-7737-0810

Research Interest

Artificial Intelligence (Deep Learning) for Biology and Medicine, Computational Biology and 

Bioinformatics, Noncoding Genome, Cancer Genomics

Educational Experience

1999 B.S. in Electrical Engineering at KAIST (Minor in Biological Sciences)

2007 Ph.D. in Bioengineering at University of Washington (Advisor: Phil Green)

Professional Experience

2007-2010 Postdoctoral Fellow at Whitehead Institute / MIT / HHMI (Advisor: David Bartel)

2010-Present Assistant & Associate Professor of School of Biological Sciences at SNU

Selected Publications (5 maximum)

1. D. Kim*, S. Kim*, J. Park*, H. R. Chang*, J. Chang*, J. Ahn*, …, M.-S. Park#, Y. K. Kim#, and D. 

Baek#, A high-resolution temporal atlas of the SARS-CoV-2 translatome and transcriptome, 

Nature Communications, 2021 (IF=14.92)

2. S. Kim*, S. Kim*, H. R. Chang*, D. Kim*, …, C. Shin#, and D. Baek#, The regulatory impact of 

RNA-binding proteins on microRNA targeting, Nature Communications, 2021 (IF=14.92)

3. D. Kim*, Y. M. Sung*, J. Park*, ..., and D. Baek, General Rules for Functional MicroRNA 

Targeting, Nature Genetics, 2016 (cited 106 times, IF=38.33) 

4. D. Garcia*, D. Baek*#, ..., and D. Bartel#, Weak Seed-Pairing Stability and High Target-Site 

Abundance Decrease the Proficiency of lsy-6 and Other miRNAs, Nature Structural and 

Molecular Biology, 2011. (cited 920 times, IF=15.37) 

5. D. Baek*, J. Villen*, C. Shin*, ..., and D. Bartel, The Impact of MicroRNAs on Protein Output, 

Nature, 2008. (cited 4,005 times, IF=49.96) 

(*co-first authors, #co-corresponding authors)
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Cell line Samples 

HepG2 37 miRNAs 

HeLa 59 miRNAs / siRNAs 

OHCC* 75 miRNAs 

* OHCC: Other human cancer cell lines 

171 samples in total 

��

- 17 -



- 18 -



- 19 -



- 20 -



- 21 -



- 22 -



- 23 -



- 24 -



- 25 -



- 26 -



- 27 -



- 28 -



- 29 -



- 30 -



- 31 -



- 32 -



- 33 -



- 34 -



- 35 -



- 36 -



- 37 -



- 38 -



- 39 -



- 40 -



- 41 -



- 42 -



- 43 -



•

•

- 44 -



- 45 -



- 46 -



- 47 -




